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Ungestortes System

Integration des Systems fur g = const

2 e 1
R1 + 413

p- = —2 . {(2,&(2) — 1) cos o — 3o sin (70} 4+ 2e2H0¥ .

Auflosen nach ¢ und ableiten

¢ = e ZHoPp [gb —+ % sin ¢ — (g cos p + @2)]

=0

Gestortes System
Storungstheoretischer Ansatz fur p(v,..;(t)):

P(t) = —% sin o (t) + o - % cos p(t) + gbz(t)} —+ Storung

Die Storung enthalt die Geschwindigkeitsabhan-
gigkeit von ge¢.
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Ungestortes System

Integration des Systems fur 4 = const

2 g 1 2 - 2p0p
O ——Qﬁm-{(2#0—1)COS¢—3MOSIH§0}+2€ 0% . ¢

Auflosen nach ¢ und ableiten

6= €0 |G+ Ssing — polg eos o + ¢7)

=0

Gestortes System
Storungstheoretischer Ansatz fir p(v,..;(t)):

P(t) = —% sin p(t) + 1o - {% cos p(t) + ng(t)} + Storung

Die Storung enthalt die Geschwindigkeitsabhan-
o1gkeit von pu.
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Averaging Methode

Der Storungsterm beeinflufit nur
die Integrationskonstante ¢

c=co(T)+ecy(t,7)+---

wobel T = et.

¢ = elcor(T) + eplt, 7)) + O(7)

Nach Integration uber emne Periode und Ver-
wendung von ¢ aus der ungestorten Losung




Wenn cgi(c) = 0 dann hat die das System
eine periodische Losung mit der Periode
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Coulomb

Hlin it Prel = 0

M(gpml) B —Ugin L Ppep <0

-4.75 -47 -465 -46 455 -45 445
Phasenrat(fmportrét




Coulomb + Haftreibungskoeffizient

HEin it Qe 2 Vo

Hstat it 0< @per < Vo
—pstat I —v) < pe <0
—lhin 1 ©pep < —V0
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Rabinowicyz
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Experiment und Theorie
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